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· Riepilogo degli argomenti di elettrostatica svolti nel precedente A.S.
· Elettrostatica
· Circuitazione del campo elettrostatico
· Equilibrio elettrostatico di un conduttore: campo elettrico, potenziale e distribuzione della carica all’interno e sulla superficie di un conduttore: teorema di Coulomb
· Generatore di Van der Graaf
· Definizione di capacità elettrica
· Definizione di condensatore; capacità di un condensatore piano e di un condensatore sferico
· Rigidità dielettrica di un materiale isolante
· Capacità equivalente di un sistema di condensatori collegati in serie e in parallelo
· Energia elettrostatica in un condensatore carico; densità di energia del campo elettrico
· Corrente elettrica
· Intensità di corrente elettrica
· Definizione di corrente elettrica continua
· Resistenza elettrica; prima legge di Ohm; conduttori ohmici e non ohmici; resistori
· Resistenza equivalente di un sistema di resistori collegati in serie e in parallelo
· Amperometro ideale e voltmetro ideale
· Leggi di Kirchhoff; risoluzione di semplici circuiti
· Resistenza interna di un generatore; definizione di generatore ideale di tensione; forza elettromotrice
· Seconda legge di Ohm
· Relazione tra intensità di corrente, densità e velocità di deriva degli elettroni di conduzione e sezione del conduttore.
· Lavoro e potenziale di estrazione; definizione di elettronvolt
· Cenni sull’effetto fotoelettrico, sull’effetto termoionico e sull’effetto Volta
· Magnetostatica
· Definizione di campo magnetico; linee del campo magnetico
· Definizione di sostanza ferromagnetica e di magnete; tracciamento delle linee di un campo magnetico con un magnete di prova
· Confronto tra forza magnetica e forza elettrica; dipolo elettrico e dipolo magnetico; non esistenza del monopolo magnetico
· Esperienze di Oersted; linee del campo generato da una corrente in un filo rettilineo
· Esperienza di Faraday; interazioni tra correnti e campi magnetici
· Legge di Ampère; interazioni tra correnti
· Costante di permeabilità magnetica del vuoto
· Definizione operativa ed unità di misura del campo magnetico
· Legge di Biot-Savart: campo magnetico generato da un filo infinitamente lungo percorso da corrente
· Cenno sulla prima legge di Laplace
· Campo magnetico generato da una spira circolare percorsa da corrente: direzione, verso e modulo del campo nei punti dell’asse della spira
· Definizione di solenoide; campo magnetico generato da un solenoide di lunghezza infinita
· Cenni sul principio di funzionamento del motore elettrico
· Forza di Lorentz
· Moto di una carica in un campo magnetico uniforme: traiettoria circolare e traiettoria elicoidale
· Collegamento tra la forza di Lorentz su una carica al livello microscopico e la forza su una corrente al livello macroscopico
· Condizione di equilibrio dinamico per una carica in presenza di un campo magnetico e di un campo elettrico uniformi e perpendicolari tra loro: selettore di velocità
· Effetto Hall
· Teorema di Gauss per il magnetismo: non esistenza del monopolo magnetico
· Circuitazione del campo magnetico: teorema di Ampère
· Applicazione del teorema di Ampère al calcolo del campo generato da un filo di diametro finito percorso da corrente sia all’interno del filo, sia all’esterno (Biot-Savart).
· Proprietà magnetiche dei materiali; permeabilità magnetica relativa e comportamento dei materiali diamagnetici, paramagnetici, ferromagnetici in presenza di un campo magnetico esterno; correnti di magnetizzazione; cenno sul ciclo di isteresi nei materiali ferromagnetici
· Induzione elettromagnetica
· Induzione elettromagnetica: legge di Faraday-Neumann e legge di Lenz
· Autoinduzione e induttanza
· Calcolo dell’induttanza di un solenoide
· Induzione mutua
· Studio di un circuito RL in tensione continua: derivazione dell’equazione del circuito dalla legge delle maglie e soluzione dell’equazione: extracorrente di chiusura ed extracorrente di apertura
· Studio di un circuito RL in tensione continua: derivazione dell’equazione del circuito dalla legge delle maglie e soluzione dell’equazione: corrente di carica e corrente di scarica del condensatore
· Energia associata al campo magnetico; calcolo dell’energia del campo magnetico all’interno di un solenoide; densità di energia del campo magnetico
· Generatori di tensione alternata: l’alternatore
· Potenza media dissipata in un circuito resistivo alimentato da un generatore di tensione alternata; tensione e corrente efficace
· Circuiti puramente induttivi e puramente capacitivi in tensione alternata: corrente di picco e sfasamento tra forza elettromotrice e corrente
· Circuitazione del campo elettrico indotto dalla variazione del flusso di un campo magnetico (equazione di Maxwell): non conservatività del campo elettrico indotto
· Circuitazione del campo magnetico indotto dalla variazione del flusso di un campo elettrico: corrente di spostamento; generalizzazione del teorema di Ampère con l’inclusione della corrente di spostamento (equazione di Maxwell)
· Discussione delle quattro equazioni di Maxwell in forma integrale

